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15/16 浙江工业大学高等数学 A(下)考试试卷 
 

学院： 班级： 姓名: 学号: 

题 号 一 二 三 四 五 六 总 分 

得 分        

任课教师（请务必填上）：                  
一、填空选择题（每小题 3分）： 

1．向量 (4, 3,4)a   ， (2, 2,1)b  ，则a b = ( 11,4,14)  。 

 

  2．设 )arctan()1(),( xyyxyxf  ，则 )1,1(xf =     1     。 

3．设 D x：  1, 0 1 y .则 
D

ydxdyex3
=0。 

4．设 L为圆周 x y a2 2 2  , ( )a  0 ，则 ( )x y dsn

L

2 2 =  
2 12 na 

  。 

 5．设 ( , )f x y 在 2 2: 1D x y  上具有连续二阶偏导数， L是 D的正向边界， 

则 [3 ( , )] ( , )x y

L

y f x y dx f x y dy  =  3    。 

6．设

2

2

0
( )

4 0

x x
f x

x x





   
 

  
， )(xS 是 )(xf 以 2 为周期的傅里叶级数的和函

数，则 )3(S =   -5   。 

7．设 ),( yxf 在点 ( , )x y0 0
处沿某方向 l 的方向导数存在，则 ),( yxf 在点 ( , )x y0 0

处

（ D   ） 

（A）偏导数存在；                    （B）可微；   

 (C ) 连续；                          （D）A、B、C 都不确定。 

  8． ),( yxf 在点 ( , )x y0 0
的领域内有定义，且 0),(),( 0000  yxfyxf yx 则（D ） 

（A） ),( yxf 在点 ( , )x y0 0
连续；        （B） ),( yxf 在点 ( , )x y0 0

有极值； 

（C） ),( yxfz  在点 ( , )x y0 0 的全微分 0dz ； 

（D）曲线








0

),(

yy

yxfz
在点 ),,( 000 zyx 处有切线，且切线平行 x 轴，其中

),( 000 yxfz  。  

9．若 0na ， nn aaaS  21 ，则数列 }{ nS 有界是级数


1n

na 收敛的（ C ） 

（A）充分条件，但非必要条件；     （B） 必要条件，但非充分条件； 

（C）充分必要条件；               （D） 既非充分条件，又非必要条件。 
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二、试解下列各题（每小题 6分）： 

1． 已知 x

y

ez  ，求：dz  

解： 2

1
y y

x x
y

dz e dx e dy
x x

                             6 分 

2．设 ),( 22 xyeyxfz  ，其中 ),( vuf 二阶偏导数连续，求:
x

z




，

2

2

z

x



  

解： 1 22 xyz
xf ye f

x


  

                                     3分 
2

2 2 2 2

1 2 11 12 222
2 4 4xy xy xyz

f y e f x f xye f y e f
x


        

          6分
 

3．求曲线
t

t
x




1
，

t

t
y




1
， 2tz  在对应于 1t 点处的切线及法平面方程。 

解：切向量  
1

( , 1, 2)
4

T                              2分 

切线    

1
2 12

1 4 8

x y z  
 


                    5分 

    法平面
1

4 8
2

x y z                               6分 

4．设一平面垂直于平面 0z ，并通过从点 (1, 1,1) 到直线








0

01

x

zy
的垂线，

求此平面方程。 

  解：过点 (1, 1,1) 与直线








0

01

x

zy
垂直相交的平面方程是 0y z  ， 2分 

      该平面与直线的交点
1 1

(0, , )
2 2

                              4分 

      所求平面方程 2 1 0x y                                    6分 

三、试解下列各题（每小题 6分）： 

1．求： 
D

dxdy
y

x
2

2

，其中区域 D 由曲线 2x , 1,  xyxy 所围成。 

解：  

2 2
2

12 21

9

4

x

xD

x x
dxdy dx dy

y y
   

                        6 分

 

2．求 


zdxdydz 其中：由
2 22z x y   及

22 yxz  所围成的闭区域。 

解：  

2

2

2 1 2

0 0

7

12
zdxdydz d d zdz

 


   





    
           6 分
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3.计算曲线积分  
L

dyyxdxyxyx )1()322( 2
，其中 L 是从 (0,0)O 沿曲

线
2xy   到 )1,1(A 的弧段。 

解：直接代入曲线方程有 
1

2 2

0
(2 2 3 ) ( 1) (3 2 ) 0

L
x xy y dx x y dy x x dx             6 分

 

 

  4．求：
2 2 2

z
dS

x y z


  ，其中为下半球面 2242 yxz  。 

解一： 2 2 2

1
2

4 4

z z
dS dS dS

x y z z


  

  
   

        6 分 

 

解二： 
2 2: 4D x y  ， 

2 2

2 2 2 2 2 20 0

1 2 1
2

4 24 4D

z
dS d d d

x y z x y

 
   



  
    

     

 

四、（9分）设曲面是由曲线段：







zey

x 0
， 10  z ，绕 z 轴旋转而成。 

（1）写出曲面的方程； 

（2）计算曲面积分 


 zdxdydzdxydydzxI 222
，曲面取下侧。 

解：（1）曲面的方程
2 2 2zx y e 

                 3 分 

 

（2）解一：利用高斯公式，补曲面 
1 2: 0; : 1z z    ， 

1 2 2

(2 2 2) 2 0 2
D

I x y dv dv dxdy
   

           
     6 分

 

其中：由对称性可知 2 2 0xdv ydv
 

  
    

又： 

2

2

D

dxdy e   

1 2

2 1
2

0 1 ln 1
2 (1 ln ) ( 1)

2

e e

dv dv dv d d dz d e





        

  

              

1 1
2 2

0 0
( 1)

2
z

z

D

dv dz dxdy e dz e





      
 

 

所以   
2( 1)I e                       9 分 
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解二：直接计算：
22 0x dydz



 ，      
22 0y dxdz



        6 分 

2
2 2 2

0 1
2 ln( ) 2 ln ( 1)

e

D

zdxdy x y dxdy d d e


    


            

所以   
2( 1)I e                      9 分 

五、（9分）求幂级数  









n

n

n

xxxx

333323 3

3

2

2

  的收敛域（讨论端点）及

和函数。 

解：

1

1

1

1( 1) 3
lim lim

1 3

3

n

n

n n
n

n

a n

a

n





 

 
 



，收敛半径 3R              2 分 

3x  时，
1

1

n n





 发散； 3x   时，
1

( 1)n

n n






 收敛；故收敛域是[ 3,3)    4 分 

记 
1

( )
3

n

n
n

x
S x

n








 ，   则 (0) 0S  ， 

1
1

1 1 1

1 1 1 1
( ) ( )

3 3 3 3 3 3
1

3

n n
n

n n
n n n

x x x
S x

xn x

  


  

 
      

   
           7 分 

0 0

1
( ) ( ) (0) ln(3 ) ln 3

3

x x

S x S x dx S dx x
x

      
   [ 3,3)x    9 分 

 

六、（7分）设函数 ( , )z f x y 在点 (0,0)的某领域内连续，且
0
0

( , )
lim 1

1 cos( )x
y

f x y

x y


 
 

 
问：（1） ( , )f x y 在点 (0,0)处偏导数是否存在；（2）点 (0,0)是不是函数 ( , )f x y

的极值点。请说明理由。 

解：（1）由条件可知 (0,0) 0f  ，
0

( ,0)
lim 1

1 cosx

f x

x
 


，                2分 

从而   
0 0

( ,0) (0,0) ( ,0) 1 cos
(0,0) lim lim 0

1 cos
x

x x

f x f f x x
f

x x x 

 
   


 

同理   (0,0) 0yf       即 ( , )f x y 在点 (0,0)处偏导数存在             4 分 

（2）因为1 cos( ) 0x y   ，故由极限的保号性知，存在一个点 (0,0)的邻域U ，在

此邻域内 ( , ) 0 (0,0)f x y f  ，从而知点 (0,0)是函数 ( , )f x y 的极大值点。   7 分 


