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16/17 浙江工业大学高等数学 AII 考试试卷 

 

学院：_______ 班级：______ 姓名:________ 学号:________ 

任课教师（请务必填上）：                  

题 号 一 二 三 四 五 六 总 分 

得 分        

一、填空选择题（本题满分 30 分，每小题 3 分） 
1、动点 ( , , )M x y z 到 xOy平面的距离与到点 (1, 1, 2)− 的距离相等，则动点 ( , , )M x y z
的轨迹方程是      。 2 2( 1) ( 1) 4 4x y z− + + = −  

2、设向量 (1,1,1) ( ,2, )a b n m= =
vv

, ， 2 3c a b= −
vv v
，a c⊥

rv
，则 ,n m应满足条件 0n m+ =  

3、已知 
xz xy
y

= + ，则
z
y

∂
∂
＝         。 2

1
2

x x
y y

−  

4、曲面 3ze z xy− + = 在点 (2,1, 0)处的切平面方程是    。 2 4 0x y+ − =  

5、交换积分次序 ∫ ∫
−2

0

3

2

),(
x

x dyyxfdx = _。
1 2 3 3

0 0 1 0
( , ) ( , )

y y
dy f x y dx dy f x y dx

−
+∫ ∫ ∫ ∫  

6、设 L为 tax cos= ， tay sin= ，则
2 2( )

L
x y ds+∫ ＝    。 32 aπ  

7、 将函数 1( )f x
x

= 展开成 ( 3)x − 的幂级数，则该幂级数收敛区间是  。 (2, 4)  

8、若 z f x y= ( , )在点 ( , )x y0 0 处可微，则下列结论错误的是     C     。 
A、 f x y( , )在点 ( , )x y0 0 处连续；       B、 f x y f x yx y( , ) , ( , )0 0 0 0 存在； 

C、 f x y f x yx y( , ) , ( , )在点 ( , )x y0 0 处连续； 
D、曲面 z f x y= ( , )在点 ( , , ( , ))x y f x y0 0 0 0 处有切平面。 

9、设 2 2 2 2: x y z RΩ + + ≤ ； 2 2 2 2: x y z R∑ + + = 的外侧，则下列等式正确的是  C  。 

A、 2 2 2 2 54( )
3

x y z dv R dv Rπ

Ω Ω

+ + = =∫∫∫ ∫∫∫ ； 

B、 2 2 2 2 4( )x y z dxdy R dxdy Rπ
∑ ∑

+ + = =∫∫ ∫∫ ； 

C、 2 2 2 2 4( ) 4x y z dS R dS Rπ
∑ ∑

+ + = =∫∫ ∫∫ ；    D、 2 2 2( ) 0x y z dv
Ω

+ + =∫∫∫ 。 

10、下列级数中绝对收敛的级数是    D      。 

A、 ( )∑
∞

= +
−

1 1
1

n

n

n
n
； B、 ( )∑

∞

=

−
1

1
n

n n； C、 ( )∑
∞

=

−
1

11
n

n

n
； D、 ( )∑

∞

=

−
1

2

11
n

n

n
。 

二、试解下列各题（本题满分 24 分，每小题 6 分）： 
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1、已知 yxz = ，( 1,0 ≠> xx )，求：dz   
1 lny ydz yx dx x xdy−= +             6 分 

 

2、设 ( , )xyz f xy e= ，其中 ),( vuf 一阶偏导数连续，求:
x
z

∂
∂
，

y
z

∂
∂

 

1 2
xyz yf ye f

x
∂ ′ ′= +
∂    

3 分
    

1 2
xyz xf xe f

y
∂ ′ ′= +
∂          

6 分 

 

3、证明螺旋线

cos
sin

x t
y t
z t

=
 =
 =

是等距螺线（即曲线上任一点的切线与 z轴夹角是常数）。 

曲线任一点处的切向量 ( sin ,cos ,1)T t t= −
         

3 分 

     该向量与 z轴夹角余弦 1cos
2

T k
T

θ
•

= =
，
从而得夹角是常数

 
即螺旋线是等距螺线                             6 分 
 

4、求一过点
1(2,1, )
3

M 的平面，使该平面在第一卦限与三个坐标面围成的体积最小。 

设平面方程为  1x y z
a b c

+ + =
    
则体积 

1
6

V abc=
      

2 分 

     由平面过点
1(2,1, )
3

M 得条件 
2 1 1 1

3a b c
+ + =

 
1 2 1 1( , , ) ( 1)
6 3

L a b c abc
a b c

λ= + + + −
                    

4 分 

解得 6, 3, 1a b c= = =
   
平面方程为  1

6 3 1
x y z

+ + =
       

6 分 

 
三、试解下列各题（本题满分 24 分，每小题 6 分）： 
1、设D： 2 2 1x y+ ≤ ，求

3 2 2( )
D

x y x y dxdy+ +∫∫   

3 2 2 3 2 2( ) ( )
D D D

x y x y dxdy x ydxdy x y dxdy+ + = + +∫∫ ∫∫ ∫∫  

2 1 3

0 0 2
d d

π π
θ ρ ρ= =∫ ∫                6 分 
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2、求 ∫∫∫
Ω

+ dxdydzyxz 22 ，Ω：由曲面 22 yxz += 与平面 2=z  所围成。 

2 2 22 2 2

0 0
z x y dxdydz d d zdz

π

ρ
θ ρ ρ

Ω

+ =∫∫∫ ∫ ∫ ∫
     

3 分 

64
15

π=
                    

6 分 

 

3、求 2 2( ) ( sin )
L

x y dx x y dy− − +∫ ，其中 L沿 22y x x= − 从点 (0,0)到 (1,1)。 

      1P Q
y x

∂ ∂
= − =

∂ ∂      
积分与路径无关                     2 分 

      
1 12 2 2 2

0 0
( ) ( sin ) (1 sin )

L
x y dx x y dy x dx y dy− − + = − +∫ ∫ ∫    4 分 

1 7sin 2
4 6

= −
                

6 分 

 

4、求 2( )z x dydz
∑

+∫∫ ，期中∑是曲面 2 2z x y= + 在0 1z≤ ≤ 之间部分的下侧。 

      补上平面 1 1z∑ = ，由高斯公式有 

1

2 2( ) ( )z x dydz dxdydz z x dydz
∑ Ω ∑

+ = − +∫∫ ∫∫∫ ∫∫
         

3 分 

2

2 1 1

0 0 2
d d dz

π

ρ

π
θ ρ ρ= =∫ ∫ ∫

             

6 分 

 

四、（8 分）求过点 (2,1,3)且与直线 1 1
3 2 1

x y z+ −
= =

−
垂直相交的直线方程。 

过点 (2,1,3)且与所给直线 L垂直相交的平面方程是 3 2 5x y z+ − =
  

3 分 

     该平面与直线 L的交点 2 13 3( , , )
7 7 7

−
           

6 分 

     所求直线方程是
2 1 3

2 1 4
x y z− − −

= =
−          

8 分 
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五、（9 分）求幂级数
2 1

1 2 1

n

n

x
n

−∞

= −∑ 的收敛域（含端点）及和函数。 

收敛半径 1R =
 
端点 1x = ± 级数不收敛，故收敛域为 ( 1, 1)−       3 分 

记
2 1

1
( )

2 1

n

n

xS x
n

−∞

=

=
−∑

     
则

2
2

0

1( )
1

n

n
S x x

x

∞

=

′ = =
−∑

             
6 分 

从而 20 0

1 1 1( ) ( ) (0) ln
1 2 1

x x xS x S x dx S dx
x x

+′= + = =
− −∫ ∫

         
9 分 

 
 

六、（5 分）讨论偏导数存在与方向导数存在之间的关系（证明或举例）。 
     方向导数存在未必偏导数存在，讨论见 P104 
     偏导数存在只能得到沿坐标轴方向的方向导数存在，而沿其它方向的方向导数不一

定存在，如

2 2
2 2

2 2

0
( , )

0 0

xy x y
x yf x y

x y

 + ≠ += 
 + =    

在 (0, 0)处。 

此题可综合考虑酌情给分。

       

 


