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一、微分的概念     

引例:  一块正方形金属薄片受温度变化的影响, 

问此薄片面积改变了多少?   

设薄片边长为 x , 面积为 A , 则 ,2xA 
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的微分, 

定义: 若函数 在点       的增量可表示为 0x

( A 为不依赖于△x 的常数) 

则称函数 )(xfy  而             称为 xA

记作 即 
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定理 : 函数 

证: “必要性”  已知 在点     可微 , 则 
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在点     可导, 且 

在点      可微的充要条件是 0x
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“充分性” 已知 
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说明: 
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所以 0x 时 y yd

很小时,  有近似公式 
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微分的几何意义 
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基本初等函数的微分公式 (见 P113-114表) 

又如, 



二、 微分运算法则 

设 u(x) , v(x) 均可微 ,  则 

(C 为常数) 

分别可微 , 

的微分为 
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5. 复合函数的微分 

则复合函数 
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例2. 设 求  

解:  利用一阶微分形式不变性 , 有 
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例3. 在下列括号中填入适当的函数使等式成立: 
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说明: 上述微分的反问题是不定积分要研究的内容. 

C

C

注意   

数学中的反问题往往出现多值性. 

)( 为任意常数C

注意: 



三、 微分在近似计算中的应用 

)()( 0 xoxxfy 
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特别当 xx ,00  很小时, 

xffxf )0()0()( 

常用近似公式: 

x1

很小) x(

x

x

x

x1

证明: 令 
)1()( xxf 

得 ,1)0( f  )0(f

,很小时当 x



180

π
d x

的近似值 . 
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的近似值 . 

解: 
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例5.  计算 
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例6. 有一批半径为1cm 的球 ,  为了提高球面的光洁度, 

解:  已知球体体积为 

镀铜体积为 V 在 时体积的增量 
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因此每只球需用铜约为 16.113.09.8  ( g ) 

用铜多少克 .  

估计一下, 每只球需 要镀上一层铜 , 厚度定为 0.01cm ,  

（铜的密度 8.9 g/cm3 ） 



2.5 作 业 

P120-121  

             1 ;   3 (3), (6) , (9) ; 

             4 (1), (3), (5) ;     7(1) ;  
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内容小结 

1. 微分概念 

• 微分的定义及几何意义 

• 可微 可导 

2. 微分运算法则 

微分形式不变性 : uufuf d)()(d 

( u 是自变量或中间变量 ) 

3.  微分的应用 
近似计算 

估计误差 



思考与练习 

1. 设函数 的图形如下, 试在图中标出的点 

0x 处的 yy ,d 及 ,dyy  并说明其正负 . 
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5. 设 由方程 确定, 

解: 方程两边求微分, 得 
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1. 已知 求 

解：因为 

所以 

备用题 



已知 求 

解: 方程两边求微分, 得 

2. 
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