
第六章 

利用元素法研究:  

定积分在几何上的应用 

定积分在物理上的应用 

定积分的应用 



第一节 

定积分的元素法  

一、什么问题可以用定积分解决 ?   

二 、如何应用定积分解决问题 ?     
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回顾：曲边梯形的面积 
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回顾：曲边梯形的面积 

)(xfy 

面积元素 



表示为 

一、什么问题可以用定积分解决 ?  

1) 所求量 U 是与区间[a , b]上的某函数 f (x) 有关的 

2) U 对区间 [a , b] 具有可加性 , 即可通过 

“大化小, 常代变, 近似和, 取极限” 

定积分定义 

一个整体量 ; 



二 、如何应用定积分解决问题 ? 

第一步: 利用“化整为零 , 以常代变” 求出局部量的 

微分表达式 
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第二步: 利用“ 积零为整 , 无限累加 ” 求出整体量的 

积分表达式 

U xxf
b

a
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这种分析方法称为元素法 (或微元分析法 ) 

元素的几何形状常取为:  条, 带, 段, 环, 扇, 片 等 

近似值 

精确值 

第二节   

D6_2几何应用.ppt


二、已知平行截面面积函数的立体体积 

第二节 

一、 平面图形的面积 

三、 平面曲线的弧长  

定积分在几何学上的应用  

 第六章  



y

b xa

)(2 xfy )(1 xfy 

O

一、平面图形的面积 

1. 直角坐标情形 

设曲线 与直线 

及 x 轴所围曲 

则 
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边梯形面积为 A , 

右下图所示图形面积为  
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例1. 计算两条抛物线 在第一象限所围 

图形的面积 .   

解: 由 得交点 )1,1(,)0,0(
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例2. 计算抛物线 xy 22  与直线 

的面积 .   

解: 由 得交点 
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4 xy 所围图形 
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为简便计算, 选取 y 作积分变量, 

则有 
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例3. 求椭圆 

解: 利用对称性 ,  xyA dd 

所围图形的面积 .  
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利用椭圆的参数方程 
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应用定积分换元法得 
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一般地 , 当曲边梯形的曲边由参数方程  

给出时, 按顺时针方向规定起点和终点的参数值 

则曲边梯形面积 
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例4. 求由摆线 

的一拱与 x 轴所围平面图形的面积 . 
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2. 极坐标情形 



2. 极坐标情形 

求由曲线 

及 围成的曲边扇形的面积 . 
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在区间 上任取小区间 

则对应该小区间上曲边扇形面积的近似值为 
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所求曲边扇形的面积为 
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对应   从 0 变 例5.  计算阿基米德螺线 

解: 
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到 2 所围图形面积 .    
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心形线   
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例6. 计算心形线 所围图形的 

面积 .    

解: 
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例7. 计算心形线 与圆 

所围图形的面积 .    

解: 利用对称性 , 所求面积 
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例8. 求双纽线 所围图形面积 .  

解:  利用对称性 , 
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则所求面积为 
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