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一、 填空题（每小题 4 分）： 

 1

1、设向量 (1,1,1) ( , 2, )a b n m= =, 2 3c a b， = − ， ，ba ⊥ 则（1） 应满足条

件         

,n m
；（2） )( cba +⋅ =              。 

M ( , , )x y z 到 xOy 平面的距离与到点 (1, 1, 2)2、动点 − 的距离相等，则动点 ( , , )M x y z
的轨迹方程是                      。 

3、与直线 及
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平行且过原点的平面方程为        

4、设  具有连续的一阶偏导数，且f u v s( , , ) w f x y y z t z= − − −( , , ) ， 
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  5、设函数 由方程 确定, 则( , )z z x y= 2 3 2x zz e y−= + 3 z z
x y
∂ ∂
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        。 

6、 有连续的二阶偏导数， ，则),( vuf ),( xyxfz =
yx
z
∂∂

∂ 2

＝                。 

 

7、曲面 在点 处的切平面方程是                      3ze z xy− + = (2,1,0) 。 

 

8、若 在点 处可微，则下列结论错误的是              z f x y= ( , ) ( , )x y0 0 。 
（A） 在点 ( , 处连续。 f x y( , ) )x y0 0

（B） 在点 处连续。 f x y f x yx y( , ) , ( , ) ( , )x y0 0

（C）  存在。 f x y f x yx y( , ) , ( , )0 0 0 0

（D） 曲面 z f x y= ( , ) 在点 ( , 处有切平面。 , ( , ))x y f x y0 0 0 0

9、设 20 ≤≤ xD： , 11 ≤≤− y ，则 ∫∫ +D
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= ____________________。 

10、二次积分 ∫ ∫
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)( 化为极坐标下的二次积分是 _____ __________。 



二、试解下例各题（每小题 6 分）： 

1、求过点 (2 且与直线,1,3) 1 1
3 2 1

x y z+ −
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−
垂直相交的直线方程。 

 

2、证明螺旋线
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t 是等距螺线（即曲线上任一点的切线与 轴夹角是常数）。 z

 
3、举例说明偏导数存在与方向导数存在之间的关系。 

 
三、试解下例各题（每小题 7 分）： 

1、设 ( )f x 为连续函数，
1

( ) ( )
t t

y
F t dy f x= ∫ ∫ dx ，求 )2(F ′ 。 

 

2、计算 ，其中积分域 是由ydxdy
D
∫∫ D y y x= = =2 0, , 2 及曲线 x y y= −2 2

所围

的区域。 
 

3、求由曲面 及
2 22z x y= + 26 2z x 2y= − − 所围成的立体的体积。 

 

4、求 ∫∫∫
Ω

+ dxdydzyxz 22 ，Ω：由曲面
22 yxz += 与平面 2=z  所围成。 

四、（9 分）设闭区域 { }2 2( , ) | 75D x y x y xy= + − ≤ 及函数
2 2( , ) 75h x y x y xy= − − + 。

（1）问函数 在点( , )h x y 0 0( , )M x y D∈ 沿平面上什么方向的方向导数最大？若记此方向

导数的最大值为 ，试写出 的表达式； 0 0( , )g x y 0 0( , )g x y
（2）求区域 D 的边界上使函数 的方向导数最大的点。 ( , )h x y
 
五、（5 分）设 ，而( , )y f x t= ( , )t t x y= 是由方程 ( , , ) 0F x y t = 所确定的函数，其中 ,f F

一阶偏导数连续，试证明
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